Grundwissen Biologie Jahrgangsstufe 5

Stadtisches Kathe-Kollwitz Gymnasium

Biologie - Die Wissenschaft vom Leben

Anforderungen an Lebewesen

Informationsaufnahme, Informationsverarbeitung und Reaktion
(meistens) Bewegung aus eigener Kraft (= aktive Bewegung)
Stoffwechsel (= Stoffaufnahme, Stoffumwandlung, Stoffabgabe)
Fortpflanzung

Wachstum und Entwicklung

Die Zelle

Alle Lebewesen sind aus Zellen aufgebaut.

Die Zellmembran, das Zellplasma und der Zellkern sind in jeder tierischen und pflanzlichen Zelle enthalten.

Pflanzenzellen haben zusitzlich noch die Zellwand, die Vakuole und die gritnen Chloroplasten.

Die tierische Zelle Die pflanzliche Zelle

Zellmembran Zellmembran

Zellkern

Zellplasma

Zellkern
Zellplasma

Chloroplast Vakuole Zellwand

Der Korper des Menschen

Das Bewegungssystem: das Skelett und die Muskeln

Der Schadel, das Rumpfskelett, die Wirbelsaule, und das Extremitéten- (= Gliedmalien-)Skelett bilden das
Skelett, das aus Knochen besteht.

Das Armskelett: der Oberarmknochen / die Elle und die Speiche / Handwurzelknochen /
Mittelhandknochen / Fingerknochen

Das Beinskelett: der Oberschenkelknochen / das Schienbein und das Wadenbein / FuBlwurzelknochen /
MittelfuBknochen / Zehenknochen

Das Gelenk ist die Stelle, an der sich zwei Knochen gegeneinander bewegen konnen.

Der Muskel besteht aus Eiweil3, kann sich von selbst nur zusammenziehen, aber nicht dehnen; hierzu braucht

er einen Gegenspieler (das Gegenspieler-Prinzip: z.B. der Beuger- und der Strecker-Muskel).
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Das menschliche Skelett

Schiadel
Schlusselbein
Schulterblatt
Brustbein
Oberarmknochen Rippe
—— Wirbelsaule
Elle
Becken
Speiche
Handwurzelknochen
Mittelhandknochen
Fingerknochen
Oberschenkelknochen
Kniescheibe
Schienbein
‘Wadenbein

FuBwurzelknochen
MittelfuBBknochen

Zehenknochen

Die Energie

» Alle Tétigkeiten des Korpers wie z.B. Bewegung, Wachstum oder Erzeugung von Kérperwirme bendtigen
Energie.

* Die Grole der ,,Energiemenge® wird in der Einheit Kilojoule (kJ) gemessen.

Die Nahrung
* (Grund-)Nahrstoffe sind: Kohlenhydrate wie die Starke und der Zucker, Fette und EiweiBstoffe (= Proteine).
Sie werden in groBer Menge aufgenommen und liefern Baustoffe fiir den Aufbau des Kérpers oder Energie.

» Zusitzliche Stoffe: Vitamine, Mineralstoffe (in sehr kleinen Mengen), Ballaststoffe, Wasser

Die Verdauung

* Die Verdauung ist die Zerlegung von Nahrstoff-Molekiilen in kleine Baustein-Molekiile mithilfe von Enzymen
(ein Werkzeug fur die Stoffumwandlung).

* Der Nahrungsbrei wandert durch folgende Stationen: der Mund, die Speiseréhre, der Magen, der Diinndarm
und der Dickdarm.

* Die Aufnahme der Nahrungs-Teilchen in das Blut wird durch das Prinzip der Oberflichen-VergréBerung (an

den Darmzotten) erleichtert.
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Das menschliche Verdauungssystem

Mundhéhle
Speicheldriise

Speiserdhre

Leber

Magen

Gallenblase
Zwolftingerdarm
Bauchspeicheldriise

Diinndarm
Dickdarm

Blinddarm

Wurmfortsatz
Mastdarm
After

Die Atmung

* Der Weg der Luft: der Mund oder die Nase, die Luftrohre, die Bronchien, die Lunge, am Ende der
Bronchienaste sind die Lungenblaschen

* Der Gasaustausch in der Lunge: An den Lungenblaschen wandern Sauerstoff-Molekiile aus der Luft in das
Blut und Kohlenstoffdioxid-Molekiile wandern aus dem Blut in die Lutft.

* Der Gasaustausch am Muskel: Sauerstoff-Molekiile wandern aus dem Blut in die Muskelzellen und
Kohlenstoffdioxid-Molekiile wandern aus den Muskelzellen in das Blut.

Die Zellatmung
« Die Stoffumwandlung: Traubenzucker + Sauerstoff — Kohlenstoffdioxid + Wasser

* Die Energieumwandlung: chemische Energie (im Traubenzucker) wird umgewandelt in Zellenergie

Der Blutkreislauf

 Das Blut transportiert Sauerstoft (in den roten Blutkérperchen), Kohlenstoffdioxid und Nahrungsstoffe (gelost
im fliissigen Blutplasma). Die weilen Blutkérperchen wehren Krankheitserreger ab und die Blutpléttchen
verschlieBen Wunden.

* Das Blut flief3it in einem Kreislauf, den man in einen Lungen- und einen Korper-Abschnitt unterteilt.
Das Herz wirkt dabei wie eine Pumpe. Die Arterie ist eine Ader, die das Blut vom Herz weg fithrt, die Vene ist
eine Ader, die das Blut zum Herz hin fiihrt. Kapillaren sind stark verzweigte, feinste Adern mit sehr groB3er
Oberflache.

* Farbsignatur: rot = sauerstoffreiches, kohlenstoffdioxidarmes Blut; blau = sauerstoffarmes, kohlenstoffdioxid-

reiches Blut

GRUNDWISSEN 3



Der menschliche Blutkreislauf

Lungenarterie Lungenvene

rechter Vorhof linker Vorhof

rechte Herzkammer linke Herzkammer

Kérpervene —— B Kérperarterie

Die Sinnesorgane, die Nerven und das Gehirn: die Reiz-Reaktions-Kette

* FEin Sinnesorgan nimmt als ,,Antenne® einen bestimmten Reiz aus der Umwelt auf.
Beispiel: Das Auge (das Sinnesorgan) nimmt Licht (der Reiz) auf.

* Der Nerv leitet die Information tiber den Reiz in Form von elektrischen Signalen vom Sinnesorgan zum
Gehirn.

* Das Gehirn nimmt den Sinneseindruck wahr (es ,,macht sich ein Bild* davon), verarbeitet ihn und steuert die
Tétigkeit der Muskeln durch elektrische Signale, die durch Nerven vom Gehirn zu den Muskeln geleitet

werden.

Die Keimzelle = die Geschlechtszellen

* Minnliche Geschlechtszellen (= das Spermium = die Spermienzelle) werden in den Hoden des Mannes
hergestellt.

* Weibliche Geschlechtszellen (= die Eizelle) werden in den Eierstécken der Frau hergestellt.

Die Befruchtung

* Die Befruchtung ist die Verschmelzung einer Spermienzelle mit einer Eizelle.
* Die befruchtete Eizelle heilit: die Zygote.

* Aus der Zygote entwickelt sich der Embryo.
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Samenpflanzen als Lebewesen

Der Bau des Pflanzenkérpers
* Die Wurzel: Verankerung im Boden, Aufnahme von Wasser mit Mineralsalzen
* Die Sprossachse (= der Stangel): Transport von Wasser mit Mineralsalzen bzw. Traubenzucker

* Das Laubblatt: Herstellung von Traubenzucker durch die Fotosynthese
* Die Bliite: Fortpflanzung

Die Bliite

* Das Kelchblatt (unten, griin; kann auch fehlen): Schutz der Knospe

* Das Kronblatt: auffillig bei Bliiten, die durch Tiere bestdubt werden (Anlockung)

* Das Staubblatt stellt den Pollen her; jedes Pollenkorn enthilt eine Spermienzelle (= méannliche
Fortpflanzungszelle)

* Der Stempel besitzt oben die Narbe zum Auffangen des Pollens und unten den Fruchtknoten, in dem die

Samenanlage mit der Eizelle (weibliche Fortpflanzungszelle) liegt.

Der Aufbau einer Bliite

Kronblatt

Stempel

Staubblatt

Kelchblatt

Die Fortpflanzung bei Bliitenpflanzen
* Die Bestdubung: Die Ubertragung des Pollens auf die Narbe durch Tiere oder durch den Wind.
* Die Befruchtung: In der Samenanlage verschmilzt der Zellkern der Spermienzelle eines Pollenkorns mit dem

Zellkern der Eizelle. Dabei entsteht die befruchtete Eizelle (= die Zygote).

(")kosystem Grinland

Das Okosystem besteht aus einem Lebensraum und der Lebensgemeinschaft, die darin lebt.
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Konzepte: Naturwissenschaftliches Arbeiten

Die Energie

* Energieformen: Licht-Energie, Warme-Energie, chemische Energie, Bewegungs-Energie, elektrische Energie,
Zecll-Energie

* Energie geht nie verloren und wird nie gewonnen. Die verschiedenen Energieformen kénnen nur ineinander
umgewandelt werden.

* Vorgange in der Natur (z.B. Verdauung, Zellatmung) sind mit einer Stofftumwandlung und einer Energie-

umwandlung verbunden.

Das Stoff-Teilchen-Modell
* Jeder Gegenstand besteht aus einem oder mehreren Stoffen (= das Material).
* Verschiedene Stoffe haben unterschiedliche Eigenschaften. Jeder Stoff besteht aus Teilchen, welche

unterschiedliche Gréen haben und unterschiedlich aufgebaut sind.

Die Aggregatzustinde

* Der Feststoft (z.B. das Eis): Im festen Zustand liegen die Teilchen regelmafBig und eng aneinander, sie kénnen
ihren Platz nicht verlassen.

* Die Flissigkeit (z.B. flissiges Wasser): Im fliissigen Zustand bertihren sich die Teilchen, aber sie sind nicht
regelmaBig angeordnet und bewegen sich umeinander.

* Das Gas (z.B. Wasserdampf): Im gasformigen Zustand bewegen sich die Teilchen frei und mit hoher
Geschwindigkeit durch den Raum.

» Aggregatzustande verandern sich: schmelzen (von fest zu fliissig), verdampfen (von fliissig zu gasformig),

kondensieren (von gasférmig zu flissig), erstarren (von fliissig zu fest).

O O : kondensieren erstarren
»

O O O O —dampfen O@% O% _ schmelzen C%&)

Gas Flussigkeit Feststoff
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Die Zusammensetzung der Luft

* Die Luft ist ein Gemisch aus farblosen Gasen: viel Stickstoff, weniger Sauerstoff, sehr wenig Kohlenstoftfdioxid

und andere Gase.

Die Zusammensetzung des Lichts
* Das (scheinbar) weille Licht ist ein Gemisch aus vielen unterschiedlich farbigen Lichtsorten.

* Die Abfolge der Hauptfarben ist: rot — orange — gelb — griin — blau — violett

Nachweis-Reaktionen

* Die Iod-Probe: Wenn man Tod-Lésung zu einem Stoff gibt und wenn er blau wird, dann enthélt der Stoff
Starke.

* Die Fettfleck-Probe: Wenn man einen Stoff auf Papier reibt und wenn ein durchscheinender Fleck entsteht,
der beim Trocknen bestehen bleibt, dann enthélt der Stoff Fett.

¢ Die Kalkwasser-Probe: Wenn man ein Gas durch Kalkwasser leitet und wenn es triib wird, dann ist in dem

Gas viel Kohlenstoffdioxid enthalten.

Quellen: Kapieratlas Biologie - Fredrich Gehendges, Rupprecht-Gymnasium
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